Srovnavaci morfologie a anatomie bezobratlych
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RNDr. Alois Celechovsky, Ph.D.

Morfologie a anatomie hlavonoZcti — kalmar

Rige:  Zivogichové (Animalia)
Kmen: Mekkysi (Mollusca)

Ttida: Hlavonozci (Cephalopoda)
Rad:  Krakatice (Teuthida)
Podrad: Oegopsina

Celed: Cranchiidae

Rod:  Kalmar (Mesonychoteuthis)

Morfologie, anatomie a pitva kalmara

Pomiicky: pitevni miska, stiicka, 70% ethanol, destilovana voda, prepara¢ni souprava
(pinzeta, skalpel, niizky, prepara¢ni jehly), lupa

Material: kalmar (pouZijeme Cerstvého nebo chlazeného kalmara - mozno koupit, material
pted pouzit fixujeme v 70% ethanolu

I. VNEJSI MORFOLOGIE TELA

Hlavonozci jsou mékkysi s bilateralni symetrii téla, s vyrazné odliSenou hlavovou ¢&asti. (U
chobotnic hlava srlstd pfimo s plastém.). Na hlavé jsou napadné komorové oci, u
Myopsidnich kryté blankou. Uprostted ramen (8 + 2; u chobotnic 8) je tstni otvor se
zobakovitymi €elistmi, za kterymi je jazycek s radulou. Ramena pokryvaji pfisavky, opatfené
u nékterych skupin chitinéznimi zoubky nebo drapky. U samcl nékterych taxonti se mlze
vyskytovat hektokotylové rameno, zajist'ujici pienos spermatofort. T¢lo je kryto svalnatym

plastém. Plastova dutina s organy je uloZena na ventralni strané za svalnatou nalevkou.
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Il. VNITRNI ANATOMIE TELA - PITVA

1. Otevreni plastové dutiny

Stiih vedeme niizkami na ventralni strané¢ nad svalnatou nalevkou smérem ke konci téla.
Postupujme velmi opatrné, abychom piestiihli pouze okraj plast¢ a neporusili inkoustovou
zlazu. Po rozevieni plastové dutiny vidime tutrobni vak s organy. Vyjmeme redukovanou
schranku (gladius) v podobé jemné prihledné ploténky. Dale vypreparuje komorové oko,

zobanovité Celisti, odstfihneme ¢ast ramene s piisavkami. VSe pozorujeme pod lupou.
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Morfologie a anatomie korys

Rige: Zivotichové (Animalia)
Kmen:  Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Korysi

Ttida: Rakovci (Malacostraca)
Nadrad: Velkokrunyiovci (Eucarida)
Rad: Desetinozci (Decapoda)
Podiad: Krevety (Caridea)

[o]

u - Kreveta

Pomiicky: pitevni miska, stficka, 70% ethanol, destilovana voda, preparacni souprava

(pinzeta, skalpel, ntizky, preparaéni jehly), lupa

Material: kreveta (pouzijeme Cerstvé, chlazené, ptipadné mrazené - mozno koupit, material

pted pouzit fixujeme v 70% ethanolu

|. VNEJSI MORFOLOGIE TELA

T¢lo je lateralné (bo¢n¢) zplostélé, podéiné heteronomné roz¢lenéné na ¢lanky (segmenty).

Celé¢ télo je ¢lénéno na tii hlavni oddily: hlavu (cephalon, caput), hrud’ (thorax, pereion) a

zadefek (abdomen, pleon). Pozorujeme koncetiny a jejich modifikace na jednotlivych

oddilech t€la..
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Kracdiva koncetina:

1 protopodit; 2 endopodit; 3 exopodit; 4 epipodit

PFitstni noha lll. paru (maxilipeda):

1 protopodit; 2 endopodit; 3 exopodit;

P 4 epipodit; 5 Zabra
’ poradi €lanku
télni ¢lanek | té&lni oddil daného koncetiny
oddilu
1 hlava 1. -
2. " 2 antenuly (tykadélka)
3. " 3 anteny (tykadla)
4. " 4. mandibuly (kusadla, 1. par gnathopodi)
5. » 5 maxiluly (1. par cCelisti, 2. par gnathopodil)
6. " 6 maxily (2. par Celisti, 3. par gnathopodii)
7. hrud 1. 1. par maxiliped (1. par thoracopodii)
8. " 2. 2. par maxiliped (2. par thoracopodit)
9. 3. 3. par maxiliped (3. par thoracopodii)
10 L 4. 1. par pereiopodii (1. par cheliped, 4. par thoracopodii)
11. : 5. 2. par pereiopodu (2. par cheliped, 5. par thoracopodit)
12 o 6 3. par pereiopodi (1. par krac¢ivych koncetin, 6. par
' thoracopodii)
13 " . 4. par pereiopodii (2. par kracivych koncetin, 7. par
) ' thoracopodii)
. 5. par pereiopodu (3. par kracivych koncetin, 8. par
14. 8. o
thoracopodi)
15.-19. zadegek 1.-5. 1. - 5. par pleopodu
20. : 6. uropody
21, " & -




1. VNITRNI ANATOMIE TELA — PITVA

Skalpelem nebo nlzkami pificné prostiihneme na hibetni strané tenkou kutikulu mezi
karapaxem a prvnim zadeckovym c¢lankem, zadeCek pfitom ohybame smérem ventralnim
dolii. Zasuneme pod zadni okraj karapaxu nizky a provedeme postupné 2 podélné stiihy
smérem k hlavové ¢asti. Dalsi pficny stfih nebo fez provedeme tésné za stopkami slozenych
o¢i. Opatrné za pomoci tupé strany skalpelu oddélime od spodnich tkani a odstranime hibetni
odstiizenou ¢ast karapaxu. Obdobn¢ odstranime kutikulu i ze zadeckovych ¢Elankd, pficny
zadni stiih vedeme u 6. tergitu. ZadeCkové tergity se odstranuji i s povrchovou svalovinou.
Objekt umistime do pitevni misky s vodou. Na hrudi po odstranéni karapaxu opatrné pinzetou

sejmeme Cervené zbarvenou blanku (hypodermis).

1 - stfih na rozhrani karapaxu a zadecku
2 - dva podélné stfihy karapaxem

3 - pricny stfih za stopkami oci

4 - dva podélné strihy tergity abdomenu
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Morfologie a anatomie hmyzu — §vab

Rige: Zivotichové (Animalia)
Kmen:Clenovci (Arthropoda)
Ttida: Hmyz (Insecta)

Rad: Svabi (Blattodea)

Pomiucky: pitevni miska, stficka, 70% ethanol, destilovand voda, prepara¢ni souprava
(pinzeta, skalpel, nuzky, preparaéni jehly), lupa

Material: Svab, nejlépe vétsi druh (pouzijeme Cerstvé usmrcené ve vyparech octanu
ethylnatého) — mozno zakoupit v obchodu, vhodné pted pitvou nakrmit mrkvi

I. VNEJSI MORFOLOGIE TELA

vvvvv

hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen). Na hrudi a zadecku rozliSujeme dorzalni ¢asti ¢lankt
tergity (u hrudi notum) a ventralni sternity. Tyto casti spojuji nepatrné bocni pleury.

Pozorujeme jednotlivé Casti téla a télni struktury.

1 hlava; 2 kfidlo prvniho paru - krytka; 3 kiidlo druhého paru — blanité; 4 stigma; 5 zadecek; 6 stét; 7 supraanalni
desticka; 8-10 hrud’ 11 sloZzené (facetové) oko; 12 tykadlo
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1 tykadlo; hlava: 2 temeno, 3 celo, 4 celni stitek, 5 svrchni pysk, 6 Celistni makadlo, 7 kusadlo, 8 pyskové
makadlo; noha: 9 kycle, 10 stehno, 11 p¥ikycli, 12 holen, 13 chodidlo, 14 drapky; 15 ¢lankovany stét; 16 subanalni
desticka; 17 zadecek

1. VNITRNI ANATOMIE TELA — PITVA

Na pocatku pitvy nejprve odstiihneme kiidla (u dospélctl) a kondetiny. Svaba uchopime do
ruky, drzime palcem a ukazovackem levé ruky. Jemnymi nlizkami vedeme mélky stfih po
pravém boku, od konce zadeCku smérem k pfedohrudi. Pak vedeme stfih na pfednim okraji
predohrudi napii¢ télem. Objekt vlozime do prepara¢ni misky bfis$ni stranou dolt, zafixujeme

Spendliky a zalejeme vodou.

Odklopeni hibetni ¢asti (A, B)

1 spodni sténa perikardu
2 tergit
3 sternit

5 tukové téleso




V dalsi fazi odklopime hibetni odstfihnutou ¢ast na levou stranu. Pfitom opatrné pinzetou
nadzveddvame htbetni kryt a soucasné skalpelem opatrn¢ odfezdvame tracheje a svalovinu.
Odklopili jsme tak svrchni ¢ast exoskeletu i s perikardem, kterou pfipevnime Spendliky. Na
vnitini strané odpreparované ¢asti tergitl mizeme nyni pozorovat cévni soustavy. Prostor
mezi organy vypliiuje bélavé tukového télesa (corpus adiposum). V tukovém télese je ukryta

travici soustava, kterou postupné uvolnime za pomoci preparacni jehly.

Télni anatomie svaba
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1 vole; 2 tukové téleso; 3 slepé vybézky zaludku; 4 Zlaznaty zaludek; 5 kone¢nik; 6 Fitni
otvor; 8 supraanalni desticka; 9 kridlovity sval; 10 srdecni tepna; 11 hrudni svalovina;
12 krk; 13 vzdusnice




Béhem odstranovani tukového télesa je patrna trachedlni dychaci soustava tvotena siti sttibrné
lesklych vzdu$nic. Pozorujeme jednotlivé oddily travici soustavy spole¢né s vyluCovaci
soustavou Malpigickych trubic. U dospélci v koncové ¢asti abdomenu se nachazi
rozmnozovaci sostava. Po odpreparovani vSech soustav je mozné pozorovat na ventralni

strané ¢ast nervove soustavy v podobé¢ bifisni nervové pasky.

Vnitfni anatomie samice Svaba

1- 2 hrudni ganglia (3); 3 prvni zadeckové ganglium; 4 hibetni céva; 5 kiidlovité svaly; 6 Sesté zadeckové
ganglium; 7 pfidatné pohlavni Zlazy; 8 slinné Zlazy; 9 rezervoar slin; 10 vzdusnice; 11 vole; 12 slepé vybézky
zaludku; 13 Zvykaci Zaludek; 14 Zlaznaty zZaludek; 15 tenké stfevo; 16 Malpigické trubice; 17 tlusté stievo;
18 vajecnik z ovariol; 19 vejcovod; 20 konecnik




Morfologie a anatomie mékkysta — hlemyzd’ zahradni

Rige: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: Mékkysi (Mollusca)

Ttida: Plzi (Gastropoda)

Rad: Stopkooci (Stylommatophora)

Pomiicky: pitevni miska, sticka, 70% ethanol, destilovana voda, prepara¢ni souprava
(pinzeta, skalpel, ntizky, preparacni jehly)

Material: hlemyzd zahradni (Helix pomatia), utopeny 24-48 hodin v pievarené vod¢ a
nasledné fixovany v 70 % ethanolu

I. POZOROVANI VNEJSI MORFOLOGIE TELA

Télo hlemyzdé¢ se sklada z hlavy, svalnaté nohy a utrobniho vaku. Je ukryto v ulité stocené
oznacovanou jako civka (kolumela), ktera je dutd a na spodni stran¢ ulity oteviena (pistél).
Ulita je pravotoCiva. Je slozena z vné&jsi vrstvy (periostrakum) z organického konchiolinu a
vnitini (ostrakum) z anorganického uhli¢itanu vépenatého. Pozorujeme jednotlivé télni ¢asti a

struktury.

1 vrchol ulity; 2 dychaci a vylucovaci otvor; 3 limec; 4 tykadla s o¢ima; 5 oko; 6 hmatova tykadla;

7 pohlavni otvor; 8 noha
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VNITRNI ANATOMIE TELA — PITVA

Nejprve odstranime ulitu. Po Castech ji opatrné odlameme tvrdou pinzetou a nizkami. Pak
umistime t¢lo do pitevni misky a pielijeme vodou. Pozorujeme utrobni vak lemovany limcem.
Uvniti nejvetsiho zavitu je plastova dutina. Ve sténé plasté prosvitaji plicni cévy. Ostatni
zavity vypliuje tmavohnéda slinivkojaterni zlaza (hepatopankreas). Po vnitinim obvodu

zavitl probiha kolumelérni sval, kterym je utrobni vak ptipojen na kolumelu.

Plastovou dutinu otevieme opatrnym stfihem jeji stény podél limce a po jejim obvodu.

1 Zlaznaty limec; 2 plast; 3 plicni cévy; 4 perikard; 5 hepatopankreas; 6 bilkova Zlaza; 7 kolumelarni
sval




Pozoruje cévni soustavu s mohutnou plicni cévu (vena pulmonaris), srdce ulozené

Vv osrde¢niku, slozené ze srde¢ni piedsiné a srde¢ni komory. K srdci tésné priléha ledvina.

1 dychaci otvor; 2 cévy s odkyslicenou hemolymfou; 3 plicni cévy s okyslicenou hemolymfou ze srdce;

4 srdecni predsin; 5 srde¢ni komora; 6 ledvina; 7 vyvod ledviny; 8 stfevo




Nyni provedeme otevieni télni dutiny a atrobniho vaku. Vedeme stfih od piedniho konce
hlavy po hibetni strané nohy k limecku, tem piestiihneme a pokracujeme Sikmo ptes dno
plastové dutiny po hibetni strané jednotlivych zaviti. Sténa utrobniho vaku je tenkd, proto
postupujeme opatrn¢, abychom nenarusili vnitini organy. Okraje télni stény rozhrneme do
stran a opatrn¢ uvolnime organy utrobniho vaku, kterym prochazi travici trubice. Uprostied
hepatopankreatu je nepatrny zaludek. Ve vrcholu utrobniho vaku je obojetna pohlavni zldza

S obojetnym vyvodem a navazujici bilkova zlaza.




Vyhledame jednotlivé ¢asti travici a rozmnozovaci soustavy.

1 hltan; 2 jicen; 3 slinné Zlazy; 4 Zaludek; 5 vyvod slinnych Zlaz; 6 stfevo; 7 hepatopankreas; 8 Fitni otvor; 9
nadhltanové (cerebralni) ganglium; 10 oboupohlavni Zlaza; 11 oboupohlavni vyvod; 12 a 13 permovidukt; 14
zasobni vacek; 15 bilkova Zlaza; 16 Sipovy vak; 17 pridatné prstovité zlazy; 18 penisovy vak; 19 bicik; 20 konec

chamovodu; 21 pohlavni otvor; 22 zatahovaée nohy; 23 odklopeny plast
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Obr. 438. Vnitin{ ustrojnost hlemyZdé& zahradniho (Helix pomatia), (podle
Hatscheka a Corihr A

1 — hltan, 2 — tykadlo prvniho paru vchlipené dovniti téla, 3 —;vchlipené ty-
kadlo druhého paru, 4 — mozkovg uzlina, 5 — jicen, 6 — retraktor kopulaéniho
ustroje, 7 — slinné Zlazy, 8 — plast, 9 — vole, 10 — retraktory hlavy, hltanu a ty-
kadel, 11 — vyvod obojetné zlazy, 12 — obojetna zlaza, 13 — zaludek, 14 — jatra,
15 — bilkova zldza, 16 — stfevo, 17 — zadni konec nohy, 18 — tsti ledvin do peri-
kardu,19 — srdeéni sin, 20 — perikardium, 21 — predsin, 22 a 23 — ledvina,
24 — plicni zila, 25 — chdmova schranka, 26 — civkovy sval upinajicise k civce
skofapky, 27 — plicni cévy odvadéjici okysli¢enou krev z plic do plicni zily, 28
— koneénik, 29 — motovod, 30 — plicni Zily privadéjici odkysli¢enou krev do
glic, 31 — vyusténi modovodu, 32 — fitni otvor, 33 — okraj dychaciho otvoru,

4 — chamovod s vejcovodem, 35 — sval zatahujici nohu, 36 — chodba chamové
schranky, 37 — Sipovy vak, 38 — prstovita zlaza, 39 — bi¢ik, 40 — chamovod, 41 —

pochva, 42 — vad&ek s kopula¢nim tstrojem, 43 — pohlavni kloaka



RozmnoZovaci soustava hlemyzdé (hermafrodit)

1 oboupohlavni Zlaza (ovotestis); 2 spoleény vyvod; 3 bilkova zlaza; 4 a 5 spermovidukt; (4 chamovod,
5 ovidukt); 6 Sipovy vacek s aragonitovym ¢ipem; 7 prstovité piidatné Zlazy; 8 atrium; 9 penisovy vacek
se Zlaznaty bicik

Na zavér miizeme skalpelem roziiznout hibetni ¢ast hltanu, na jehoz dné lezi radula a proti ni
pricné umisténa chitinézni Celist a opatrné vypreparovat aragonitovy Sip. VSechny tyto

¢asti mizeme pozorovat pod lupou.

Wi

aragonitovy Sip
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