el ..
* X & O
* * o
” * * L
evropsky s

socialni a MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Modifikace profilu absolventa biologickych studijnich obort
na PrF UP: rozsSireni praktické vyuky a molekularnich,
evolucnich a cytogenetickych oboru
(CZ.1.07/2.2.00/28.0158)

Dvoukridli — Diptera
(ZOO/STEN)

http://zoologie-opvk2.2.upol.cz/

RNDr. Alois Celechovsky, Ph.D.

Diptera

* rozmanité biotopy, fada druhti cizopasi, vyviji se v hmyzu, mékkysich, krouzkovcich i
V obratlovcich

* fada druhi Skodi v zemé&délstvi, jiné hygienicky a medicinsky vyznamné (pienaSeci
chorob)

« v CR cca 8 000 druhd v 1500 rodech a 104 ¢eledich

* nasvété pres 150 000 druht



Dospélci:
*  Ustni ustroji lizaci nebo bodavé saci
« kridla:
— 1. par kiidel az na vyjimky normalné vyvinut
— 2. par pfeménén v kyvadélka = haltery
— kiidla i kyvadélka mohou byt redukovana.
Pohlavni dimorfismus:
+ casto samci oci holoptické, samice dichoptické

» rozdily: ochlupeni a zbarveni téla a kiidel, tvar a velikost makadel a tykadel, tvar
holeni a chodidel

Potrava dospélcii:

o tekuté latky rostlinného i zivo¢isného ptivodu, produkty zivych i rozkladajicich se
tkani

e dravi
e cktoparazité a hemofagni

e tkan¢ zivocicht a jejich sekrety

Determinace:
* kiidelni Zilnatina, pln€¢ zachovald Nematocera, redukované u Brachycera

* kopulacni orgény, chaetotaxie, kresba na téle a kiidlech

Vajicka:

» kladou 500 vajicek (mouchy) az 20 000 (kuklice)

pfimo do vhodného prostiedi, na potravu ¢i télo hostitele

na rizné predméty (mimo potravu) a larvy aktivné vyhledavaji

hostitele

vajicka jsou larvami hostitelti sezrana s potravou



- pfimo na ¢i do téla hostitele
Larvy:
* apodni — acephalni , hemicephalni az eucephalni
* vyjimeéné s ndznakem hrbolkli panozek) na zadeckovych ¢lancich
» svlékani: 4 - 10x, nekdy jen 2x
Larvy dle umisténi praduchi:
* peripneustické — na vSech ¢lancich
» amfipneustické — pfedohrud’ a posledni ¢lanky
* metapneustické — posledni ¢lanky
» apneustické — bez pruducht
V larvalnim stadiu:
» endoparazité obratlovci a bezopratlych
* endoparazitoidé a ektoparaziti, hyperparazitoidé
« fytofagni
* mycetofagni

»  znehodnocujici potraviny

Kukla:
* volna (pupa libera)
» soudeckovita v pupariu (pupa coarctata)

* mumiova (pupa obtecta)

Dle stavby tykadel a Zilnatiny k¥idel: 2 podfady (asi umélé ¢lenéni):
* Dlouhorozi — Nematocera
» Kratkorozi - Brachycera
— rovnos$vi (Orthorrhapha)

— kruhosvi (Cyclorrhapha)



Vyznam (uZzitécni):
* likvidace Sktdct
* opylovaci

e potravaryb

Vyzkum a sbér:

* individualni odchyt
» Malaiseho pasti

*  zluté misky

* sbéra chov larev

* lakani na vnadidla

* lakani na svétlo

Literatura:
« www.checklist Diptera CZ & SK http://zoology.fns.uniba.sk/diptera2009/Default.htm

* Dosko¢il J. (1977): Kli¢ zviteny CSSR. Dil V. Dvoukiidli. - 376 pp., Academia,
Praha.

* Buchar J., Ducha¢ V., Hurka K. a Lelldk J. (1995): Kli¢ k ur€ovani bezobratlych. -
285 pp., Scientia, Praha.

« Javorek V. (1967): Kapesni atlas dvoukiidlého hmyzu. - 184 pp., SPN, Praha.
» Fauna SSSR - fada svazkt
« Manual of Nearctic Diptera.

« Manual of Palaearstic Diptera.


http://www.checklist/

» Podrad: dlouhorozi (Nematocera)

vétsinou $tihli dvouktidli

Tykadla dlouha, nitkovita ¢i riZzencovita, bi¢ik tykadla z mnoha homonomnich ¢lanka
dva zékladni ¢lanky + bi¢ik z fady stejnocennych ¢lankt

celistni makadla vétSinou 4-5 ¢lanki

neredukovana zilnatina, kiidla dlouhd, Zilky cu, a - tsti do okraje kiidla samostatn¢,
vzdalené, neni uzaviené Cu

larvy s hlavovou kapsuli, s Gstnim ustrojim kousacim, s horizontalné uloZzenymi

kusadly

u nas cca 22 Celedi

Bahnomilkoviti — Limoniidae

drobné stihlé druhy se snadno odpadajicimi dlouhymi koncetinami
makadla kratka, tykadla 14 -15 ¢lanka

zilka Sc; tsti vzdy do C, Sc, nékdy chybi, vétsinou 4 zilky r (16)
dospélci tvori nékdy hejna

larvy ve vlhku — bahné, pisku, fada ripikolnich nebo saproxylofagnich, podobné
tiplicim, na konci max. 5 lalokt

v Evropé ptes 600 druhii, u nas cca 300

bahnomilka obrovska (Pedicia rivosa)

Limonia nubeculosa

Pribuzné drobné Celedi:

tiplickoviti (Trichoceridae)

véleckoviti (Cylindrotomidae)

slidilkoviti (Ptychopteridae)



Tiplicoviti — Tipulidae
» stiedné velké az velké druhy
 Stihlé télo 1 kiidla, dlouhé nohy
+ tykadla dlouha, $tétinovita, pilovitd nebo hiebenita
* ustni Gstroji k olizovani tekutin
» posledni clanek makadel delsi nez 3 predeslé
 zilka sc; chybi, sc, do ry

» larvy se vyvijeji ve vlhké ptid¢€, bahné nebo hnijicim dfeve, nékteré oziraji kofena a
¢asti rostlin

« v CRasi 130 druhti

* na svété pres 3300 druhti
tiplice zelna (Tipula oleracea)
tiplice skvrnita (Nephrotoma appendiculata)
tiplice tmava (Tanyptera atrata)

tiplice (Ctenophora flaveolata)

Podobné ¢eledi:

piisalkoviti (Blephariceridae)

Komaroviti — Culicidae
* prodlouZeny sosak
« samice vétsiny druhi saji krev, samci pfijimaji nektar
+ tykadla samcti jsou hustd, pefickovita
» ktidla po obvodu se Supinkami
* larvy ve stojaté ¢i mirné tekouci vodé, Zivi se organickymi ¢asteckami
» ektoparazité cloveka, savcl a ptakil, prenaseci vaznych nemoci

« v CR vice jako 40 druhti



komar pisklavy (Culex pipiens)
komar obtizny (Culex molestus)
komar ttocny (Aedes vexans)

anofeles ¢tyrskvrnny (Anopheles maculipenis)

Pibuzné Celedi:
komarcoviti (Dixidae) - larvy tvar U

koretroviti (Chaoboridae) — larvy prihledné, vodorovné

Pakomaroviti — Chironomidae

vewr

......

» dlouhé télo

» samci vyrazné ochlupena petickovita tykadla

» vytvafeji velké zadsnubni roje = ,,.kourové mraky*

« Cervené larvy ve dn€ vod, bahn¢, piidé€, hnijicim dievé

pakomar kouiovy (Chironomus plumosus)

Koutuloviti — Psychodidae
* drobné druhy s ochlupenym télem i kiidly, sloZenymi stiechovité
» ktidla vejcita, kratka, pokrytd Supinkami a chloupky
« Cichové a zapaSné organy

* larvy ve stojaté vod¢ s organickymi latkami, odpadnich vodéch, ve vykalech, dieve,
nékteré terestricky

+ taxonomicky znac¢n¢ obtizna skupina, determinace hlavné samcti

koutule (Clogmia albipunctata)



Pakomarcoviti (Ceratropogonidae)
* velmi drobni dvoukiidli
* druhy kvétopasné, dravé, hemofagni

* larvy ve vod¢ a vlhkém prostiedi

Muchnickoviti — Simuliidea
* drobni zavalitéjsi dvouktidli
 siln€ vyklenutd sttedohrud’
» tykadla kratsi, zilnatina redukovana
* samice hemofagni

* vyvoj ve vodeé - larva 2-6 tydnu, kukla 5-14 dni

* determinace samcu dle kopula¢nich organti; samic dle stiibrné kresby na Stit¢,
chodidlovych dréapki, kopulacnich orgént

muchni¢ka zdobena (Simulium ornatum)

Muchnicoviti — Bibionidae

v

+ stfedné velci, chlupati, zavalitéj$i dvoukiidli s pohlavnim dimorfismem (samci vétsi a
cerni, samice mensi a svétlejsi)

+ zilky c a rzsilné, kiidla Sirokd, ptedni stehna ztloustla
* brzy na jafe, Casto masove v rojich, pomalu 1étajici
» opylovaci napt. ovocnych stromil
v CR cca 20 druhii
muchnice zahradni (Bibio hortulanus)

muchnice bi‘eznova (Bibio marci)



Nékteré dalsi Celedi:
bedlobytkoviti (Mycetophilidae) — vyvoj v houbach
smutnicoviti (Sciaridae) — samice i apterni, ve dievée, pid¢, na zelenin€, zampionech

bejlomorkoviti (Cecidomyiidae) — fytofagni a zoofagni, tvorba halek na rostlinach



» Podrad: kratkorozi (Brachycera)

= tykadla kratka, tii¢clankova (bi¢ik max. 8-¢lenny);

= tfeti Clanek nese vybézek (stylus) nebo Stétinou (arista) nebo nékdy druhotné délen
* makadla I¢lenna

= zavalitéjsi télo

=  7zilka cu sblizena nebo spojena s a (policko Cu)

= dle larev a zptsobu lihnuti se déli na 2 skupiny:

» Rovnosvi (Orthorrhapha)

» Kruhosvi (Cyklorrhapha)

> Rovnosvi (Orthorrhapha)

* na hlavé neni mésickovita lunula (nad kofeny tykadel) a méchytkovité vysunutelné
ptilinum (k protrhnuti kukly - z ¢elniho Svu)

tykadla nad prefrontalnim Svem

= larvy se zataZitelnou hlavou
= kusadla vertikalng pracujici
= kukla mumiova (pupa obtecta)

= dospélec se lihne Svem T

Branénkoviti — Stratiomyidae
* pestré ¢i kovové lesklé mouchy s dorsoventraln€ plochym télem
* dospélci na kvétech, zivi se pylem a nektarem

* na Stitku Casto trny



» protahlé ploché larvy maji pokozku inkrustovanou uhli¢itanem vapenatym, ziji ve
vodé nebo v pude, saprofagni

* posledni ¢lanek v dychaci trubici
v CR vice nez 60 druht
branénka ménliva (Stratiomys chameleon)

branénka ¢ervena (Clitellaria ephippium)

Ovadoviti — Tabanidae
» stfedni a vétsi druhy
* samice hemofagni, bodnuti bolestivé, do rany vnika antikoagulin
* samci na kvétech

» larvy dravé s hrbolky, Ziji ve vodé, vlhké zemi u vod, vyjime¢né na suchych
stanovistich

* unas vice jako 60 druhi
bzikavka destova (Haematopoda pluvialis)
bzikavka slepoocko (Chrysops caecutiens)
bzikavka (Chrysops relictus)
ovad hovézi (Tabanus bovinus)

ovad velky (Tabanus sudeticus)

Cihalkoviti — Rhagionidae
» tykadla vzdy pouze tficlankova
+ kiidla s nevyraznou kresbou
* drobné az stiedn¢ velké druhy
* dospélci 1 larvy dravi
» samci ¢ihaji na samice na kmenech stromt vzptimeni na prvych 2 parech koncetin
* dravé larvy v pudé, trouchu, vod¢, vyjimecné minuji

e unas 26 druhu v 5 rodech



¢ihalka (Rhagio scolopaceus)

Roupcoviti — Asilidae
» robustnéjsi druhy, nékteré husté ochlupené
+ dravi, na hlavé silny sklerotizovany sosak
» velké oci, prohloubenina mezi nimi
* dospélci lovi za letu hmyz, na ktery ¢ihaji na vyvySenych mistech
* larvy také dravé, ziji v zemi nebo odumirajicim dievé
«  V CR cca 100 druhii v 30 rodech

roupec Zluty (Laphria flava)

rod Machimus

Dlouhososkoviti — Bombyliidae
+ Siroké télo pokryté chloupky a Supinkami
* dlouhy sosak, ktidla skvrnita nebo s kresbou
» dospélci saji nektar, nékteti za letu, vznaseji se na misté

 larvy ekto- a endoparazité, zejména hmyzu (samotaiské véely a vosy, ootéky kobylek
a saranci), hyperparazitoidi (kuklice, lumci), nékteré dravé

* polymetabolni, hypermetamorféza - vyvoj s morfologicky odliSnymi instary larev
* unascca55 druht

dlouhososka velka (Bombylius major)

dlouhososka skvrnita (Bombylis discolor)

dlouhososka kuklicova (Hemipenthes morio)

dlouhososka (Anthrax anthrax)

rod Villa



Krouzilkoviti — Empididae

* drobné az stfedni druhy s kulatou hlavou a dlouhym sosakem pod télo, nékteré zimuji
jako dospé€lci

* rlzna stanoviste, nékteré usedaji i na kvéty
» dravé, s otrnénymi koncetinami; nékteré i brachypterni
* Vv obdobi pareni samci predkladaji samicim kofist, jednotlivé nebo v rojich

« larvy v pude¢, trouchnivéjicim ditevé ¢i ve vode; dravé, zivi se napt. larvami
bejlomorek a mSicemi

* unas pres 300 druht

krouzilka béZzna (Empis tessellata)

Lupicoviti — Dolichopodidae
* drobné, kovové zbarvené
* maji dlouhé nohy s ndpadnymi Stétinami
* v okoli vod, kde lovi i na hladiné

» larvy v bahné a vlhké pudg, vétSinou dravé, Zivi se drobnymi ¢lenovci; vyjimecné
bylozravé, vyvijejici se v rakosu

* unas pres 300 druhti

lupice zelena (Liancalus virens)



» Kruhos$vi (Cyclorrapha)

 lunula a ptilinum vyvinity

+ tykadla pod prefrontalnim Svem

* makadla jednoclankova

* 3. tykadlovy ¢lanek jednoduchy se stétinou

* redukce poctu zilek

* larvy bez zfetelné hlavy - acephalni

* kusadla nahrazena stnimi hacky — cephalopharyngealni skelet
» nepigmentované volné kukly v pupariu — pupa coarctata

 lihnuti probihd kruhovym §vem (otvorem)

Pesti‘enkoviti — Syrphidae
+ stfedni velikosti, pestie zbarveni, ¢ast mimeze vos, melaki a jinych blanokiidlych
» zaletu se vznaseji na misté
* opylovaci kvéti
+ larvy afidofagni, fytofagni (v cibulich), saprofagni (v organické hmot¢), myrmekofilni
v CR pfes 380 druhti

pestienka rybizova (Syrphus ribesii)

pesti‘enka pruhovana (Episyrphus balteatus)

pesticenka chlumni (Leucozoma lucorum)

pestienka prosvitava (Volucella pellucens)

pesti‘enka stireckovita (Cheilosia illustrata)

pesti‘enka trubcova (Eristalis tenax)

pestienka smrtihlavka (Myathropa florea)



Oc¢natkoviti — Conopidae

* dospélci heliofilni, teplomilné, vétSinou pestie zbarvené napodobujici hostitele (vcely,
VOosy)

* rychle létaji

» velka hlava a o¢i, del$i sosak

+ casto na kvétech

* samice maji protazeny 5. zadeCkovy Clanek — pfidrzeni samce ve vzduchu ¢i hostitele
* larvy entoparazitoidé blanokiidlych

* unas pres 50 druhd

o¢natka Cervenohnéda (Sycus ferrugineus)

Skupina: Acalyptrata

* na kiidle schazi horni kiidelni Supina (calyptra - squama alaris) a nepohybliva hrudni
Supina (calyptra = squama thoracica)

» skupiny zahrnujici fadu ¢eledi drobnych dvoukfiidlych (cca 44 celedi)

Octomilkoviti — Drosophilidae
* malé az stiedni druhy
* vyvoj v kvasicich organickych latkach (ovoce, houby)

* v potravinafstvi, vizané na mizu jsou pienaSeci houbovych a bakteridlnich nékaz
stromu

* unas cca. 60 druhti
» larvy v kvasicim ovoci
* experimentalni studium dédi€nosti

octomilka obecna (Drosophila melanogaster)



Vrtuloviti — Tephritidae
* drobné druhy se zbarvenym télem a pruhovanou kresbou na kiidlech
» samice kuzelovité nezatazitelné kladélko

» larvy v pletivech rostlin (Uborech hvézdnicovitych, semenech, plodech, listech,
lodyhach a kotenech

* n¢kdy tvorba halek

PR A%

vrtule tireStiova (Rhagoletis cerasi)

Nékteré dalsi Celedi:

celnice (Otitidae)

vrtalkoviti (Agromyzidae)
kmitalkoviti (Sepsididae)
vlahomilkoviti (Tetanoceridae)
pestiicoviti (Opomyzidae)
pochmurnatkoviti (Psilidae)

zelenuskoviti (Chloropidae)

Vykalnicoviti — Scatophagidae
* malé az stfedn¢ velké na stinnych a vlhkych mistech, Zlutavé zbarvené
* squama thoracika vyvinuta, squama alaris redukovana
» larvy koprofagni, saprofagni, n€které minuji v listech a stoncich

vykalnice hnojni (Scathophaga stercoraria)



Skupina: Calyptrata

fada Celedi nejednotné pojata

na kfidle vyvinuta horni kiidelni Supina (calyptra, squama alaris) a hrudni Supina
(calyptra, squama thoracica)

2. tykadlovy ¢lanek s dorzalnim zéafezem nebo ryhou

vzhledem klasické stfedné velké ,,mouchy*

Determinace: dle §tétin

Mouchoviti — Muscidae

odli$nosti v postaveni §tétin a zilnatiné

zilka m mirn€ obloukovité ohnuta

samci sblizené o¢€i, vyraznéjsi kresbu

dospélci anthofilni a saprofilni

larvy saprofagni, koprofagni, nékdy drave, vzacné jsou fytofagni

hospodafsky, hygienicky a epidemiologicky vyznamné

moucha domaci (Musca domestica)

moucha (Neumyia viridescens)

moucha kosmatka (Mesembrina meridiana)

bodalka stajova (Stomoxys calcitrans)

Slunilkoviti — Fanniidae

drobné mouchy, vyskytujici se v bytech, na zdechlinach
zilka m rovna

larvy organickymi zbytky, nékteré dravé

slunilka pokojova (Fannia canicularis)



Skupina: Kuklorodky — Pupipara
* samice vyzivuji v téle larvy, které se po porodu ihned kukli (pupiparie)
* unas 2 Celedi:
» klosoviti (Hippoboscidae)

» muchuloviti (Nycteribiidae)

Klosoviti — Hippoboscidae
* dorzoventralng¢ zplostélé télo, dlouhé koncetiny, druhy oktidlené i druhotné bezkiidlé
» parazité, zivici se krvi savcu a ptakt, nékdy velice uzka vazba na hostitele
* unas cca 20 druht

klo$ ov¢i (Melophagus ovinus)

klo$ jeleni (Lipoptena cervi)

ptakotrudka ptaci (Ornithomyia avicularis)
ptakotrudka rorysi (Crataerina pallida)

Muchuloviti — Nycteribiidae
* Zlutohnédi aZ tmavohnédi parazité netopyra
* plné bezktidli s kyvadélky, s tmavym ozubenym hiebinkem na bfi$ni strané
* hemofagni

7™y

muchule netopyii (Nycteribia kolenatii)



Bzucivkoviti — Calliphoridae

sttedné velké kovové lesklé mouchy

dospélci na kvétech, hnijicich latkéach, vykalech, mr§inach, mize
Vv lidskych obydlich, na skladkach

hygienicky velmi vyznamna skupina

u nas cca 52 druhu

bzuc¢ivka rudohlava (Calliphora vomitoria)

bzucivka obecna (Calliphora vicina)

bzuc¢ivka zlata (Lucilia caesar)

bzué¢ivka zedni (Pollenia rudis)

Masaikoviti — Sarcophagidae

Sachovnicové CernoSedé
zilka M v ohybu tvofii ostry tihel
dospélci na kvétech (mrkvovitych), oslunénych mistech, olizuji i maso

larvy v rozkladajicich se organickych latkach (v mrSinach, vykalech, hnoji), nékteré
cizopasi na hmyzu, mékkysich, suchozemskych korysich, i obratlovcich véetné
cloveka

u nas 120 druht, v Evropé pies 300

masaika obecna (Sarcophaga carnaria)



StireCkoviti — 3 ¢eledi, 14 druhu

Streékoviti — Oestridae = nosni a hltanovi

stiedni velikost, husté ochlupeni nebo lysi

ustni Gstroji dospé€lct redukované

samice rodi larvy do nozder hostitelti

larvy cizopasi v nosnich dutinach a hltanu kopytnikt

u nas 5 druht

stire¢ek ov¢i (Oestrus ovis)

sti‘eCek hltanovy (Cephenemya stimulator)

Stieckoviti — Gasterophilidae = Zalude¢ni

sttedné velci, ochlupeni

dlouhé ktidla s ndpadnou alulou

samice dlouh¢é nezatazZitelné kladélko

samice kladou vaji¢ka na travu nebo télo hostitele
larvy parazituji v zaZivacim traktu lichokopytniki

4 druhy, parazitujici u koni

stirecek korsky (Gasterophilus intestinalis)

stirekoviti — Hypodermatidae = podkozni

vétsi chlupati dvoukiidli podobni ¢meldkim
ustni Gstroji zakrnélé
samice ma vysunovatelné kladélko, klade vajicka na srst skotu

larvy se vyvijeji v podkoznim vazivu sudokopytnikt a hlodavct, pted kuklenim se
prokousavaji a vypadédvaji na zem, kde se kukli — znehodnoceni kiize



stire¢ek hovézi (Hypoderma bovis)

Kuklicoviti — Tachinidae
* drobn¢ az stfedni druhy
* natele, nohach i kiidlech silné odstavajici brvy a $tétiny
* vyrazna hrudni Supina squama thoracica
* dospélci na kvétech, mrsinach, vykalech

» larvy - parazitoidi riznych bezobratlych, hlavné housenek motylt a housenic
blanokiidlych, ale i plostic, broukli, mravencti, rovnoktidlych, mouchovitych 1
stonozek

kuklice nejvétsi (Tachina grossa)

kuklice ¢ervenonoha (Echinomyia fera)



