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, Prezentace navazuje na zakladni znalosti
z biochemie (lipidy, proteiny, sacharidy)

Rozsifuje prednasky: Stavba cytoplazmatické membrany
Membranovy transport

Symboly oznacujici animaci resp. video (dynamicka
\ prezentace daného fyziologického procesu). PInohodnotné

animace (videa) spolu s podrobnym vykladem studenti

uvidi na prednaskach popr. praktickych cvi¢enich.

&
@\)]i)a Varianta pro tisk, ktera je k dispozici na internetu obsahuje
jen statické popisy téchto procesu.
' ﬁ‘ Symbol oznacujici odkaz na animaci z internetu, kterou
VW) Studenti mohou sami kdykoli otevfit
2008/11

*Ivana FELLNEROVA, PiF UP Olomouc* *Ivana FELLNEROVA, PiF UP Olomouc*

Membranovy transport z hlediska fyzikalniho
UV

Dynamicky fluidni model membrany
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KANAL  PRENASEC Fagocytéza

difGize / osméza

na p-‘mnspm, Endo-/Exocytéza
iTuze
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Diflize vody piFes semipermeabilni membrany

2003: NOBELOVA CENA za CHEMII

Kanaly v bunéénych membranach

Semipermeabilni membréna: > pasivné propousti molekuly vody

» nepropousti rozpusténou latku

Roderick MacKinnon jako prvni ukazal molekulami stavbu
bunééného iontového kanalu. Na zakladé struktury jednotlivych
Diftize molekul vody pres kanala objasnil také princip jejich funkce.
semipermeabilni membranu
se nazyva:

oOSMOzZA

Voda proudi pfes membranu
jednak pfimo (omezené)
ale predevsim pres
specializované kanaly:

Peter Agre proved| fadu
experimentu, které vedly k vysvétleni,
jak prochazi voda bunéénou
membranou. Objevil proteinové kanaly
pro transport vody — aquaporiny
(,vodni péry*“). DalSi vyzkum pak
pfinesl| objasnéni struktury téchto
kanald.

Rozpusténa
latka

S AKVAPORINY
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Smeér a rychlost pohybu molekul vody OSMOLARIT

Smeér a rychlost osmézy mezi dvéma roztoky zavisi na koncentraci Pokud srovnavame koncentraci dvou
latky rozpusténé v téchto roztocich (%, g/L, M). Pfitom plati: roztoku s rozdilnymi rozpusténymi Disocliujici latky
sxi Spxz latkami, j islosti motickymi
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latka

Roztok A sen;:z::::z:l;ilni Roztok B ‘ Rozpusténa H20 rozpoustédlo
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Voda se vzdy bude pohybovat z roztoku B do roztoku A ’ )’T‘Q
4
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OSMOTICKY TLAK
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FYZIOLOGICKE PROSTREDI BUNEK

Pro spravnou funkci bunék je treba,
aby okolni prostiedi mélo stejnou koncentraci osmoticky aktivnich latek
jako vnitini prostredi buriky

Takovy roztok nazyvame

IZOTONICKY

resp.

FYZIOLOGICKY

Vnéjsi prostiedi
0,9 % NacCl

Bunka v
izotonickém (fyziologickém)
roztoku nezméni sv(j objem
(nedochazi k jednosmérnému

0,9 % NaCl proudéni vody)
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Osmoticka hemolyza erytrocytt @}

Erytrocyt v hypotonickém roztoku nasava vodu z okoli
Zvétsujici objem napina membranu,az dojde k jejimu naruseni a prasknuti.
Stav nazyvame:

Osmoticka hemolyza
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Osmoticka hemolyza erytrocytt

Cervené krvinky jsou pies znaénou pruznost a deformovatelnost citlivé viéi
raznym vlivim. Jejich membrana muze byt porusena nékterymi fyzikalnimi a
chemickymi éiniteli. Po naruSeni membrany vytéka obsah erytrocytu ven z buriky.
Tento jev nazyvame HEMOLYZA.

Burika v Burika v
hypotonickeé, hypertonickém,
zfedénéjSim koncentrovanéjsi

m roztoku ztraci
vodu a zmensuje
svij objem

roztoku nasava
vodu, zvétSuje
svuj objem az
praskne

] ) )

V hypotonickém i hypertonickém roztoku dochazi k poskozeni bunék,
k tzv. osmotické hemolyze

*lvana FELLNEROVA, PFF UP Olomouc*

Osmoticka hemolyza erytrocytt {/ﬁ}

Erytrocyt v hypotonickém roztoku nasava vodu z okoli
Zvétsujici objem napina membranu,az dojde k jejimu naruseni a prasknuti.
Stav nazyvame:

Osmoticka hemolyza

Prasknuti
(hemolyza)
buriky

*lvana FELLNEROVA, PFF UP Olomouc*




Osmoticka hemolyza erytro mikroskopicky

Izotonicky roztok (pohyb vody je vyvazeny)

Hypertonicky roztok Hypotonicky roztok
(voda difunduje z buriky ven) (voda difunduje do buiiky)
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Osmoticka hemolyza erytrocytt: video f@*a‘ﬁ

NaCl (0.9%) / KREV
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NaCl (3%) / KREV.
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CHEMICKA

hemolyza

Membrana erytrocytu je naruSena chemicky — latkami, které rozrusuji lipidovou dvojvrstvu
(napf. silné kyseliny, zasady, nepolarni rozpoustédia)

Uginkem bakterialnich, hadich (kobra), protozoalnich, hmyzich nebo rostlinnych toxin(i

TOXICKA hemolyza

Vazbou membrany s protilatkou dochazi k lyze krvinek (autoimunitni):

IMUNOLOGICKA hemolyza

Také po nékterych infekcich a lécich vznika hemolyticka anemie
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Ukoll &1 Erytrocyty v hypertonickém roztoku

Na podloznim sklicku smichejte kapku krve s kapkou roztoku NaCl:

NaCl (0.9%) /(REV NaCl (3%) / KREV
i

ntonicky noztok

Wiatorout > vater in

Pozoruj zmény ve tvaru erytrocyti

*lvana FELLNEROVA, PFF UP Olomouc*




\ krev

NaCl (0.9%)\\

SEPTONEX (5%)

Na podloznim sklicku
smichej kapku krve s kapkou
izotonického roztoku

(0.9 % NaCl )

Prekryj krycim skli¢kem:

Pozoruj erytrocyty
v izotonické roztoku

K okraji kryciho skli¢ka
pfidej kapku 5 % septonexu
(detergent)

Pozoruj postupujici
hemolyzu erytrocytu
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UKol€.3

Pred centrifugaci: tzv. ,,éteci zkouska“
0,0 0,1 0,2 03 : 04 0,5 0,6
| | | LB | |

Y

10 pl krve

3 ml NaCl

0,9 % NaCl

T

Po centrifugaci

Maximalni
osmoticka
rezistence

Minimalni
osmoticka

rezistence

i/ Interval rezistenéni §
Zadné buiiky : erytrocyt
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>0,9 % NaCl




