Zméémyj ohjemu hrudnikuw
hehem dychani

Privod vzduchu do plic a jeho ndsledné vytlaceni se
déje PASIVNE jako ndsledek zmény objemu hrudniku
(podtlak pri nadechu, pretlak pri vydechu)

Na zméndch objemu hrudniku se AKTIVNE podileji
dychaci svaly:
BRANICE (diafragma)
VNEJ ST MEZIZEBERNI SVALY

I vana F E &. &. N E R@W (external intercostal muscles)
i * ! :

VNITRNI MEZIZEBERNI SVALY

Katedra zool¢ . 2 0 1 0 / 4 (internal intercostal muscles)
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\[D!!I‘J!f!]@sl _rf;a_]![!]ﬂﬁy Hlavni svaly ucastnici se ’ mtc“

dychacich pohybl jsou: I
y pohybd ) Kontrakce VNEJSICH

mezizebernich
svalu
(zvedaji zebra).

= L Relaxace = —_—

Kontrakce

mezizebernich - mezizebernich . R M
svalu - roztazeni Nadech svalu — pokles vydech » ZEVNJ B
hrudniho kose vzduchu hrudniho kose vzduchu MEZIZEBERNI
svaly
> VNITRNI ,
Plice MEZIZEBERNI
svaly
<~ Branice
> BRANICE
Nadech: Vydech: (diafragma)

Relaxace branice
(posun nahoru)

Kontrakce branice
(posun dolt)

Kontrakce branice
(pohyb smérem dolt).
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Nadech

-
- Scalene muscles =
elevate 1st and 2nd ribs

¥

External intercostal === Inferior part of
muscles elevate ribs sternum moves
3 anteriorly

Diaphragm moves
inferiorly during
contraction
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Nadech-prehled

Sequence of Changes in anterior-posterior Changes in lateral
events and superior-inferior dimensions
dimensions
Inspiratory Ribs el |
@ ?&usctl-les contract ar',%ss?een‘:ﬂﬁd
iaphra
descenu% rib cage fslitrgrsng]s

rises) ) intercostals
Thoracic cavity { contract
+ volume increases

@Lungs stretched;
} intrapulmonary
volume increases
@ Intrapulmonary
ressure drops
' Fto =1 mm Hg)
® Air (?ases) flows
into lungs down
its pressure
radient until

ﬁwtrapulmpn ary t\“

,\/ L

S~

' il
) | o External -.
“\\ l intercostals !
i contract

.

Inspiration

Diaphragm
moves
pressure is 0 inferiorly
(equal during
to atmospheric contraction
pressure?
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” VYDECH

Kontrakce VNITRNICH
mezizebernich
svalu
(stahuji
hrudnik).

Hlavni svaly ucastnici se
dychacich pohybl jsou:

» ZEVNI
MEZIZEBERNI
svaly

VNITRNiI
MEZIZEBERNI
svaly

v

> BRANICE
(diafragma)

RELAXACE branice
(pohyb smérem NAHORU).
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Transversus thoracis
depresses ribs

Internal intercostal

muscles depress ribs Inferior part of

’ [,
i ‘ sternum moves
posteriorly
Diaphragm moves

superiorly as it relaxes h AI ‘
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Uydech-prehiled

Expiration

Sequence of Changes in anterior-posterior Changes in lateral
events and superior-inferior dimensions
dimensions
Inspiratory muscles .
(?re!ax (diaphragm Rt'brs and
rises: rib cage sternum
depressed as

descends due to
gravity)

(@ Thoracic cavity
t volume decreases

(@ Elastic Iungs recoil
} passively; intrapul-
monary volume
decreases

@/Intrapulmonary
} pressure rises
(to +1 mm Hg)

B Air (gases) flows
out of lungs down
its pressure gradient
until intrapulmonary
pressure is 0

external
~, intercostals
| relax

Diaphragm
moves
superiorly
as it relaxes

7 %f\\

| |—b External 4—' ;

mrercostals
\ relax

=t —:—J—
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Nervosvalovue spojeni

+ podnéty vyvoldvajici kontrakci svalu prichdzeji po motoneuronu a
konéi na svalovém vldkné ve specidlnim dGtvaru nervosvalové ploténka

+ ta md stavbu a vlastnosti jednoduché synapse
+ akéni potencidly uvolfiuji na ploténce acetylcholin@

+ vazba acetylcholinu na N-cholinové receptory (= zdroveri chemicky
Fizené iontové kandly) v mistech zdhybl sarkolemy = otevpeni
iontového kandlu (na 1ms) = depolarizace < vznik ploténkového
potencidlu
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Inervace
dychacich swaﬂiii

—

Inervace dychacich (pFiéné pruhovanych) svali:

MOTORICKA NERVOVA VLAKNA

(nervosvalova ploténka)
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Receptor na nervosvalové ploténce T

Receptor je soucasti kanalu.
Kanaly se otviraji v disledku konformac¢ni zmény po navazani signalni molekuly
(neurotransmitery, AMK, ATP-ne jako zdroj energie!!!).

Signalni
molekula




A |\ e e Acetylcholinovy receptor je Na+K+ kanal:

Na+K+ kanal lezi na membrané postsynaptického
neuronu nervosvalové ploténky.

Je receptorem regulovanym acetylcholinem resp.
nikotinem.

» Presynapticky neuron uvolni
neurotransmiter acetylcholin.
» Ten se vaze na Nikotin-
acetylcholinovy receptor
postsynaptické svalové buriky
a iniciuje jeho otevieni pro
Na+ a K+ ionty

» Dojde k depolarizaci
membrany, otevieni elektricky
fizenych Ca2+ kanali a
nasledné svalové kontrakci

\»
WWW) {Q

Musclo fber http://www .blackwellpublishing.com/matthews/neurotrans. html
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Nervosvaloué spojeni

+ vyprdzdnéni 1 vezikuly s Ach & aktivace nékolika tisict N-
cholinovych receptorl; pro vybaveni akéniho potencidlu (AP) je viak
nutné vyprdzdnit asi 100 vezikul (aktivace asi 200 000 kandlt)

v

+ akéni potencidl (AP) se $iFi podél sarkolemy na celé
svalové vldkno

+ acetylcholin v synaptické §térbiné velmi rychle $tépen
acetylcholinesterdzou = to umoZzriuje rychlou repolarizaci
a d¢inny pirenos viech po sobé jdoucich podnétii
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lova (motorickal ploténk

|
axon —9% |

motoneuronu ]

nervosvalova

\ / ploténka
\

svalové vlakno

Nervosvalova (motoricka) ploténka

= specialni typ spojeni mezi
nervem a svalem
terminalni ¢ast axonu
motoneuronu obsahujici vezikuly
s mediaterem (actylcholinem)

sarkolema

R— sarkoplazma
sarkoplazmatické R

retikulum (L-tubulus)

SVALOVA BUNKA

T-tubulus

kontraktilni aparat buriky




Nervosvalova (motoricka) ploténka

® o
Ps terminalni ¢ast axonu motoneuronu
obsahujici vezikuly s mediaterem
(actylcholinem)

sarkolem

T-tubulus

bunka

sarkolema

L-tubulus
(sarkoplazmatické
retikulum) obsahujici
vapenaté ionty

i

T - tubulus

kontraktilni aparat

Receptor je soucasti Na+K+ kanalu.
Kanal se otvira v disledku konformacni zmény po navazani signalni molekuly
Acetylcholinu (resp. nikotinu)

LK KK R R

EE e
K* K+

I R R T A
K+

K* K*

CNS a dyvchani

Ridici centrur dychary lezi v

PRODLOUZENE MISE

Dychaci centrum v prodlouZené mise vyhodnocuje
informace z
chemoreceptorii (aorta a prodlouZzend micha)
a
Baroreceptori (karotidy a aorta)
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PRODLOUZENA MICHA: Fidi respiraci a &innost srdce <7\

INSPIRACNi
centrum

‘ CHEMORECEPTORY

v aorté a prodlouzené mise

EXPIRACNI
centrum

. BARORECEPTORY
v karotidach a aorté

KARDIOSTIMULACNi
a KARDIOINHIBICNi
centrum

Autonomni
e, nervova
“as.. vidkna

Vydech e g
V l

VysSi mozkova centra
(mozkova kura - volni
kontrola dychani)

DalSi receptory (napf. bolest)
a vliv emoci — plsobeni +
prostfednictvim hypotalamu

Respiraéni centra
(prodlouzena micha
Varoliv most)

Periferni
chemoreceptory +

0z} €Oz },H

Receptory tlaku
a tahu v plicich

Centralni
chemoreceptory

COp f,H* }

- |

Receptory
reagujici

Receptory svali na podrazdéni
a kloubt
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By
Motoricka 4
nervova
vlakna
SA
uzel
AV
uzel
Vnéjsi mezizeberni svaly I Branice (diafragma)
- *Ivana FELLNEROVA, PFF UP Olomouc*
EMOCE a volni
kontrola coz 02 a pH
Vyssn mozkova Prodlouzena micha CHEMORECEPTORY
centra CHEMORECEPTORY aorty a karotid
Dostredivé senzorické
‘ Limbicky system} drahy

Varolav PRODLOUZENA MICHA

most Dorzaélni dychaci ) Ventralni dychaci
skupina skupina

Motoricka nervova Motoricka nervova

Svaly krku o 3
mezizeberni
a sterna .

vlakna (nadech) vlakna (vydech)
|
] | )

- S Zidoveé
Branice mezizeberni
- svaly
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Blood vessel

rotidovd téliska

e . . . No oxygen combined with oxygen
Pfi snizeni koncentrace O, v krvi sensor means KO, channel closes
je K+ kanal (otvirany kyslikem) uzavien 5

|

Snizen tok K* z buriky
dochazi k naruSeni membranového

Oxgen
sensor

YK

permeability

Cell depolarizes

potencialu
Depolarizace buriky ) Exylials of
Exocytéza vezikul s dopaminem dopam\\lr;es-‘z‘f;r;talmng

Stimulace receptoru cgm potential

dopaminem

l

Vznik akéniho potencialu
Signal do prodlouzené michy
zvySeni ventilace

Dopamine
receptor

Signal to medullary
centers to increase
ventilation
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| cels

Tissue

00,7
|

Vymeéna dychacich plyni

N . Binds to

€O, | €0, 2 In plasma) j plasma proleins
ow

GOy # HO e HyC0g = HCO, + H*

Chloride
shift
£ Fast \
Oy + H,0 e H,00,— HCO+ H* -
' Carbonic

—or

CO~rr+ anhydrase Cr= 1—/_

co, CO,+Ho=HOCO, (Carbamino- HHb
— hemoglobin)
oot Hb0, —> 0, + Ho
' \ Red blood cell
= 0, :
91 o “ f] 0, (dissolved in plasma) Blood plasma

STIMULACE
respirace

TLUMENI
respirace

T 0,

+

T pH =5

T Co, T

! pH

+
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Molekula hemohlobinu
obsahuje 4 podjednotky

HaC=CH CH3

obsahujici Fe

Deoxyhemoglobin

€7

%
2

Oxyhemoglobin
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