Prezentace navazuje na zakladni znalosti z
biochemie, cytologie a anatomie.

Dopliujici prezentace: Stavba a funkce membran, Funkéni
anatomie srdce, EKG, ( )

Symboly oznacéujici animaci resp. video (dynamicka
prezentace daného fyziologického procesu). PInohodnotné
animace (videa) spolu s podrobnym vykladem studenti
uvidi na prednaskach resp. praktickych cvicenich.
Varianta pro tisk, ktera je k dispozici na internetu obsahuje
jen statické popisy téchto procest

Symbol oznacujici odkaz na animaci volné dostupnou
na internetu
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Vzruchy vznikajici v tzv. PACEMAKERU (sinoatrialni uzel) se dale Sifi v srdci
prostiednictvin PREVODNIHO SYSTEMU SRDCE

Srdce ma vlastnosti CERPADLA:

- Pacemaker lezi ve sténé pravé siné u usti

— : horni duté zZily
SA - Sinoatrialni uzel
tzv. PACEMAKER PEEFY {

V ramci srde¢niho cyklu
se rytmicky stfida:

PRAVA SiN

AV - atrioventrikularni uzel

> SYSTOLA - kontrakce, stah
> DIASTOLA - obdobi klid, ochabnuti

Myogenni srdce:
> Nepotfebuje vnéjsi nervovou stimulaci
Elektricky impulz vyvolavajici srde¢ni kontrakci vznika spontanné
v samotném srdci
Srdce savcl ma tzv. pacemaker (udavatel rytmu), tj. ¢ast vliastni tkané
specializované na periodickou tvorbu elektrickych membranovych zmén.
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"% Tvorba vzrucht v srdci

Prevodni systém srdce:

> Vysoce specializované skupiny bunék

> Maji schopnost samovolné tvofit vzruchy

> Rozvadét vzruch v nalezité posloupnosti po celém srdci

Princip samovolného vzniku
elektrického signalu v pacemakeru?

Podstata spociva v molekularni
- stavbé membran bunék
prevodniho systému

»FUNNY“ Na+ kanal
OTEVRENY,

PACEMAKER: Buiiky obsahuji unikatni kombinaci
specifickych iontovych kanalt
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»FUNNY*“ Na+ kanaly
UZAVRENY
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Kontrakce srdce vnikaji spontané,
jejich frekvence a intenzita kontrakce
je vsSak fizena nervové pres

KARDIOVASKULARNi CENTRUM

skupina neuronti v prodlouzené mise [
Rizeni éinnosti srdce

Kardiovaskularni centrum]
ZDROJE INFORMACI pro
KARDIOVASKULARNi CENTRUM: D¢
prostrednictvim

v prodlouzené miSe
A. Centralni nervova soustava autonomniho
. P nervového
B. Periferni receptory systému

Q Baroreceptory aorty a
karotidy

QO Chemoreceptory aorty a
prodlouzené michy

AT e
(&

Chemo
Baro receptory
receptory

v arteriich

v aorté

KARDIOVASKULARNI centrum
fidi obéhovy systém nervovymi
drahami autonomniho
(vegetativniho) nervového systému:
» Sympatikus
> Parasympatikus
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SYMEBATI

»BOJ* g L, ODPOGINEK* :
SUTEK Ry Yy , TRAVENI* sympatikus parasympatikus

,»STRES* (h
¥ CHOLINERGNI
‘ receptory

) v JIT™Meduiia oblongata
ZVYSENI: QA ol SNIZENi:
Minutového srde¢niho 7 B 51 B Minutového srde¢niho

Objemu Spinal cord ~_/ Parasympathetic Objemu , , o o Rl a .
{ preganglonic * Membranovy receptor sprazeny * Integralni membranovy receptor

Tepové frekvence ;ﬁgffgﬁiﬂi Tepové frekvence s G - proteinem - spfazeny s G-proteinem
fier  ~\_// i Synapses in i Al y a
Krevniho tlaku == < v ~cardiac plexus Krevniho tlaku * Je aktivovan KATECHOLAMINY =ClCIT L (e v e L]

— Parasympathetic

" postaangionc Noradrenalin * Je aktivovan neurotransmiterem

é\ T VAZODILATACE: adrenalin ACELYLCHOLINEM
["- dopamin

\

VAZOKONSTRIKCE: R
(lower cervical
and T.-T,)

hladké svaloviny cév hladké svaloviny cév

Sympathetic
postganglionic
fiber
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Adrenergni receptory

Jsou stimulovany mediatorem NORADRENALINEM

HI. svalstvo cév Pregangliova SRDECNI HI. svalstvo cév
» Klize nervova svalovina * Kosterni svalstvo
* Travici trakt synapse * prudusky

zrychleni
tepové
frekvence vazodilatace

(pacemaker)

vazokonstrikce
& %

Silnéjsi kontrakce
(pracovni myokard)
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R adrenergni receptory a Sympatikus http://www.blackwellpublishing.
com/matthews/neurotrans.html

> Receptory v membranach bunék srdce

» Jsou regulovany mediatorem sympatiku,
noradrenalinem

» reguluji otvirani Na+ a Ca2+ kanald

{l NEUROBIOLOGY
Gary G Maihons
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SYMPATIKUS:

» Zrychluje otvirani Ca++ kanall
» Zkracuje dobu dosazeni prahové hodnoty
» Zvysuje pocet AP za jednotku ¢asu
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PRIKLAD: B-Adrenergni receptor
Ligand noradrenalin stimuluje

‘ B-Adrenergni receptory. Tim je nepfimo
(prostiednictvim druhého posla) stimulovana

bunééna odpovéd

(otevieni Ca2+ kanalu v burikach myokardu)

¢ Cilovy p:&
G protein BUNECNA
(druhy posel) ODPOVED
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2b. Chemicky rizené kanaly-nepfrimo {g
\J

WMWY

PARASYMPATIKUS: Muskarinni receptory regulované parasympatikem

> ProdluZuje otevieni K+ kanalu > Receptory v membranach bunék srdce ) :

» Zpusobuje hyperpolarizaci > JSO;,I :er?ull_ovény mediatorem parasympatiku,
iZui & i & acetylcholinem

> Snizuje poCet AP za jednotku ¢asu > regulllujiotvu’réni K kanald, iniciuj

hyperpolarizaci, prodluZuji dobu dosazeni

prahového potencialu a tim snizuji srdeéni

frekvenci

+30my

PARASYMPATIKUS:
> Prodiuzuie

A http://www.blackwellpublishing.

com/matthews/neurotrans.html

Gary G. Mathews. amw
=

b NEUROBIOLOGY
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2a. Receptor sprazeny s G-proteinem {EX

Piiklad: Muscarinni Ach receptor
Acetylcholin (uvolnény z parasympatického nervového zakonéeni) nepfimo otevie
K+ kanaly ve svalovych burikach SA uzlu myokardu

‘ Ligand (prvni posel)

®

G protein ®
(druhy posel)
e ® 6 O

http://www.blackwellpublishing.com/matthews/neurotrans.html *lvana FELLNEROVA, P¥F UP Olomouc*




