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A) Evoluéni biologie a genetika

Pozadavky z evoluéni biologie

1.
2.

Evoluce v prostoru a pusobeni fyzikalnich sil, role nahody, informace, vznik Zivota.

Historicky vyvoj evoluénich teorii (lamarckismus, darwinismus, neodarwinisticka syntéza, sobecky
gen).

Historie evoluce, vznik Metazoa, vymirani, dominance skupin v historii

Podstata a pfic¢iny proménlivosti organism, klinalni variabilita, ekotypy, ekozoogeograficka pravidla,
epigenetické procesy.

Rekombinace a mutace. Kédujici a nekddujici sekvence, fenotyp a genotyp

Obecna charakteristika mikroevoluce a makroevoluce, molekularni tah, evolu¢ni tempo

Geneticky posun, jeho role ve speciaénim procesu, disledky fragmentace arealu

PFirodni vybér. Selekce u vlastnosti s plynulou proménlivosti. Tvrda a mékka selekce, r a K strategie.
Selekce individualni, pfibuzenska a skupinova. Preadaptace

. Altruismus. Polymorfismus v populacich a jeho pfiCiny. Negativni a pozitivni vybér, selekéni tlak

. Typy fylogeneze (anageneze, kladogeneze. stazigeneze), gradualismus a pferuSované rovnovahy.
. Diversita a evoluce, chemostat, turbidostat, distrurbance

. Koevoluce, evoluce parasitismu, mimicry a pfibuzné jevy



14. Evoluce chovani, evolu¢né stabilni strategie, kulturni evoluce a u€eni, mem
15. Pohlavni vybér.

16. Reprodukéné izolaéni mechanismy.

17. Speciace, typy, pfi€iny, pfiklady.

Pozadavky z genetiky

1. Vymezeni genetiky jako védniho oboru. Gregor Mendel a pravidla dédi¢nosti, hybridiza¢ni pokus a
jeho principy; gen a alela a jeji formy, fenotyp a genotyp, faktory ovliviiujici fenotypovy projev.

2. Vlohové interakce a jejich vyznam. Genetické zaklady plynulé proménlivosti.

Geneticka a chromozomova determinace pohlavi. Hlavni pohlavni typy.

Determinace pohlavi u savcd, mechanismy vyrovnani genové davky. Dédi¢nost vlastnosti vazanych

na pohlavi.

Determinace pohlavi u ptaku, obojzivelnikl a plazu, odli$nosti v porovnani se savci.

Vazba gen(l, mechanismus dédi¢nosti genli vazanych, konstrukce chromosomovych map.

Bunéc&na déleni a jejich vyznam v pfenosu genetické informace.

Nukleové kyseliny, jejich stavba. Molekularni struktura genu a jeho funkéni roz€lenéni.

Exprese genetické informace — geneticky kod a jeho funkce a realizace, odli§nosti mezi prokaryota a

eukarota.

10. Replikace, zakladni mechanismus a jeji role v pfenosu genetické informace.

11. Exprese genetické informace — transkripce a translace.

12. Zaklady genetiky populaci, Hardy-Weinbergova rovnovaha a jeji aplikace v analyze populaci.

13. Metody lidské genetiky, dédi€nost vyznamnych vlastnosti a chorob &lovéka.

14. Hybridizace, mutace a polyploidizace, typy a jejich vyznam v selek&nim a evolu€nim procesu.

15. Molekularné biologické manipulace na urovni genu a genomu, genové inzenyrstvi, geneticky modifiko-
vané organismy.
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B) Etologie a etoekologie

Pozadavky z etologie

1) Historie etologie: pocatky, klasicka etologie, srovnavaci psychologie, behavioralni ekologie. Testovani hypotéz,
predikce, 4 etologické otazky. Zakladni etologické koncepty — reflex, klicovy a nadnormalni podnét, fixed action
pattern a jeho fetézce, etogram, motivace a jeji konflikty.

2) Zaklady genetiky chovani, Mendelovska a polygenni dédi¢nost, genova exprese. Heritabilita, inbredni linie, navozeni
mutaci, SNP markery. Kandidatské geny, ptiklad genu for. Genova exprese: microarray, epigenetika.

3) Chovani jako produkt ptirodniho vybéru, adaptace, typy selekce. Umély vybér a breeder’s equation. Procesy
udrzujici genetickou variabilitu v chovani navzdory selekci. Metodické piistupy v etologii: pozorovani, experiment,
mezidruhové srovnani.

4) Fyziologicka kontrola chovani: neuron, akéni potencidl, synapse. Limbicky systém. Netopyti a miiry, sluchovd mapa
sov. Neuralni zmény jako pfic¢iny uceni a paméti. Habituace, senzitizace, posileni synapsi, neurogeneze. Typy hormont
a jejich organizacni a aktivacni vlivy.

5) Uceni: habituace, senzitizace, latentni uceni, operantni a klasické podminiovani. Socialni uceni, imitace, tradice. Dalsi
kognitivni schopnosti zvifat: nastroje, insight, ¢isla apod.

6) Pri¢iny ontogenetickych zmén chovani: vyvoj téla, hormony, prenatalni a postnatalni prosttedi, hra, enrichment.
Senzitivni periody, vtisténi prostfedi, matky a partnera, socialni deprivace. Ontogeneze ptaciho zpévu.



7) Biologické rytmy denni, podminéné Mésicem a ro¢ni. Vnitini hodiny, jejich vyznam, lokalizace a entrainment.
Molekularni mechanismy vnitinich hodin.

8) Typy navigace zvifat: pilotovani, kompas a prava navigace. Vizualni, olfaktorické a magnetické podnéty pro
orientaci a navigaci zvifat. Principy magnetorecepce. Echolokace a elektrorecepce.

9) Disperze vs. filopatrie: vyhody a nevyhody téchto strategii. Proximatni pficiny disperze. Vybér prostredi: ukazatelé
kvality, ekologické pasti. Migrace: ptiklady, vyhody, nevyhody a metody studia.

10) Zptisoby ziskavani potravy: suspenzni krmeni, herbivorie a karnivorie, agresivni mimikry. Adaptace pro detekci
kofisti: specializované organy, search image. Optimalizace chovani: modely pro vybér potravy a délku lovu na plosce.
Rule of thumb.

11) Antipredacni strategie: ostrazitost, kamuflaz, polymorfismus, aposematismus. Mechanicka obrana, odvadéni
pozornosti, zastraSovani. Skupinova obrana. Batesovské a Miilerrovské mimikry.

12) Typy societ, vyhody a nevyhody Zivota ve skupinach. Zdanlivy a reciprocni altruismus, kin selection, klice k
rozeznani ptibuznych jedinci. Pfibuzensky koeficient a Hamiltonovo pravidlo. Ptiklady a evolu¢ni pficiny eusociality.
Priklady kooperace: obrana pted predatory, zisk partnera, vychova mlad’at.

13) Pohlavni vybér: intrasexualni a intersexudlni. Pfi¢iny rozdilné selekce na samce a samice. Namluvy, prekopulacni a
postkopulaéni vybér. Pfimé a neptimé zisky z vybéru partnera. Kompetice spermii, krypticka volba samice, pohlavni
konflikt.

Pozadavky z etoekologie

1) PFfedmét a testovani hypotéz v ekologii chovani

2) Proximatni a ultimatni mechanismy, fithess a adaptace, vydaje a zisky.

3) Optimalizace chovani. Optimalni potravni chovani — teoretické modely, ekonomika rozhodovani.
4) Vztah predator — kofist, hlavni teorie antipreda&niho chovani.

5) Vztah parazit — hostitel, koevoluce na pfikladu kukacky obecné a jejich hostitelu.

6) Kompetice o zdroje, teoretické modely, pfiklady.

7) Souziti ve skupinach, vyhody, zapory, teoreticky model optimalni velikosti skupiny.

8) Soupefeni, ocenovani, vyladéni, souboje protivnikd, pfiklady.

9) Systémy pareni a péce o potomstvo, piehled o systémech u obratlovcu, prahovy model polygynie.
10) Konflikt pohlavi a pohlavni vybér, princip, geneticky a negeneticky prospéch.

11) Fischerova a Zahaviho teorie, dikazy téchto teorii.

12) Alternativni strategie rozmnozovani, definice evoluéné stabilni strategie, pfiklady.

13) Altruismus, princip, hypotézy vysvétleni vzniku altruismu.

14) Ekologie a evoluce dorozumivani u zivo€ich(, vysilani a pfijimani signald, priklady.

C) Ekologie populaci a spole¢enstev

1. Populace jako dynamicky systém, abundance, densita, rozptyl, disperze, migrace, dormance. Regu-
lace populaci a koncepce zpétnych vazeb, negativni zpétna vazba.

2. Faktory prostiedi: podminky a zdroje. Vliv na negativni zpétnou vazbu. Vertikalni a lateraini efekt.
Teplota a velkoprostorova klimaticka variabilita.

3. Populaéni struktura, demografie, Zivotni tabulky, kfivky pfeZivani, stabilni vékova distribuce,
projekce. Cista mira reprodukce. Euler-Lotkova rovnice.



10.

11.

12.

13.

14.

Populaéni rist: neomezeny (exponencialni) a omezeny (logisticky) rast, modely. Miry populaéniho
rastu. Negativni zpétna vazba, nosna kapacita prostfedi. Trvale-udrzitelny maximalni vynos v
populaci.

Interakce v populaci. Intraspecificka kompetice, typy kompetice. Vliv na mortalitu, K-hodnoty, zakon
0
konstantnim kone&ném vynosu a samozifedovani. Alleeho efekt.

Interspecificka interakce. Kompetice, modely, kompeti¢ni vylouceni, koexistence, posun znaku.
Predace (model Lotky a Volterry), numericka a funkéni odpovéd, agregacni odpovéd, typy
predatoru, obrana proti predaci (zbarveni), mimikry.

Populaéni dynamika, klasifikace, stabiliza¢ni a destabilizadni faktory. Populaéni fluktuace, populagni
cykly, pfiklady, negativni zpétna vazba 1 a 2. fadu.

Metapopulace. Znaky metapopulace, hlavni procesy v metapopulaci, Levinstiv model.

Zakladni vlastnosti spoleCenstva, typy spole€enstev; troficka struktura, gildy a jejich struktury; teorie
ekologické niky; diferenciace nik, zékladni a realizovana, vztah ke kompetici mezi organizmy.

Struktura spolecenstva: spoleéenstva a jejich slozky; relativni abundance; uspofadani spolecenstva;
ekoton; kompetice a jeji vliv na vyvoj struktury spolecenstev; ploSkova dynamika; saturovana a
nesaturovana spolecenstva.

Vyvoj spoleCenstev; typy a modely sukcese; primarni vs. sekundarni sukcese, pficiny, strukturaini a
energetické zmény v prabéhu sukcese; klimax; konvergence/divergence spoleCenstev; koevoluce,
struktura spolecenstev, ekologické pyramidy, trofické urovné.

Proménlivost a stabilita spoleCenstev, vliv diverzity, potravni sité, trofické kaskady; kompartmentace
spole€enstev; princip nelinearity; stabilni a nestabilni spoleéenstva.

Druhova diverzita vs. rozmanitost; heterogenita prostfedi; alfa-, (beta-), gama- diverzita; diverzita a
produkce, kompetice a proménlivost prostfedi, disturbance; "species-area" zavislost; Rapoportovo
pravidlo, teorie ostrovni biogeografie; ostrovni fenomény.

Ekosystém, definice, slozky, vlastnosti, promény v ¢ase; zakladni pojmy a pfiklady (biocendza,
geobiocendza, biogeocendza, biom, spoleenstvo, ekotop, stanovisté, biotop); teorie niky. Tok
energie v ekosystému: primarni a sekundarni produkce, trofické fetézce - jejich energetika a délka,
asimilaéni ucinnosti, rychlosti toku energie; energeticka bilance, produktivita v terestrickych
ekosystémech; limitni faktory; produktivita ekosystému a €as.

Kolobéh prvkua v ekosystému, kolobéh C, N, P, S v terestrickém prostfedi; regulace ekosystémovych funkci;
antropogenni naruseni kolobéh(l; obnova Zivin v ekosystémech, kli¢ova role dekompozice. Biomy Zemé a
jejich limitujici faktory.

D) Taxonomie a systém zivo€icht

Taxonomie jako véda. Historie oboru, zakladni pojmy, vyznam taxonomie pro ostatni biologické discipliny,
hlavni ukoly, budoucnost systematiky.

Kategorie druhu. Koncepce druhu - typologicka, nominalisticka a biologicka. Definice, fenon, taxon,
kategorie. Fenon, druh a sibling species, pfekryvani hranic variability, problém poddruhd.



Nazvy druhl a poddruhd, problémy spojené s biologickou koncepci druhu. Polytypicky druh. Vyznam a
rozsSifeni polytypickych druht. Vnitrodruhové (infraspecifické) kategorie a terminy.

Teorie biologické klasifikace. Historie, Linné, Darwin a pokracovatelé. Zakladni teorie - prelinneovské
pfistupy, Linné, kladistika, evolu¢ni systematika.

Linnéovska hierarchie, rod, ¢eled, fad, tfida, kmen.Klasifikani kategorie (ranky), pfirozené taxony,
nepfirozené skupiny (klady, grady), vyznam neformalnich kategorii, pfiklady taxonl nepfipustnych ve
fylognenetické klasifikaci.

Taxonomické znaky. Znaky a klasifikace, typy znakl. Znaky larev a dospélct, biochemické a fyziologické
znaky. Chovani, ekologické a biogeografické znaky. Vyznam skupin znaku pro klasifikaci, interpretace znaki
ovlivnénych pfirodnim vybérem, neutralni evoluce.

Numericka fenetika a evoluéni systematika. Podobnost a pfibuznost, adaptivni zény, koncepce gradi a
kladd. Srovnani klasifikacnich metod.

Kladistika. Kladisticka analyza. Znaky plesiomorfni a apomorfni, sesterské skupiny, vazeni znaku. Kategorie
podobnosti, homologie a homoplasie. Uréeni apomorfie - polarizace znakd.

Znaky ve fylogenetické systematice. Morfologické, molekularni a jiné znaky, binarni, multistavové,
kontinualni znaky, kédovani znakud. Uspofadanost znakl. Vazeni znakd.

Metody rekonstrukce fylogeneze. Algoritmické distanéni metody, UPGMA, neighbour joining. Parsimonie.
Bayesianska analyza. Maximalni pravdépodobnost.

Molekularni data ve fylogenetické systematice. Molekularni markery, sekvenovani, sestaveni matic, uréeni
homologii - alignment, obvyklé metody analyzy dat.

Znazornéni pfibuznosti. Evoluéni stromy, kladogram, fylogram, ultrametricky strom (chronogram), vioZeni
kofene stromu. Charakteristika stromu: délka stromu, konzistenéni a retenéni index. Konsenzualni
kladogramy, striktni, majoritni.

Hodnoceni kvality matic, hodnoceni podpory vétvi kladogramu. Bremerové podpora, bootstrapping,
jackknifing. Parcialni a simultanni analyza.

Zoologicka nomenklatura. Jména taxont riznych urovni, kriteria uvefejnéni a
pouzitelnosti jmen. Datum uvefejnéni, platnost jmen. Tvofeni jmen a zachazeni s nimi.

Taxony rGznych drovni. Skupina druhu, princip koordinace, pfevod druhl mezi rody. Taxony skupiny rodu a
skupiny Celedi. Autorstvi. Homonymie a synonymie.

Pojem nazvovych typl v nomenklatufe. Typy ve skupiné ¢eledi, rodu a druhu.

Holotypy, syntypy, lektotypy a neotypy. Mezinarodni komise pro zoologickou
nomenklaturu. Zasady etiky. Vyznam muzei pro sou¢asnou systematiku.

E) Zakladni poznatky ze systému Zivoéichu

Soucasti statni zavérecné zkousky ze systému bude také praktické poznavani Zivo€ichll a prokazani znalosti
systému zivoc€ichll v rozsahu nasledujicich tématickych celku:



Charakteristika kmene Mollusca, charakteristika kmene Arthropoda, charakteristika podkmene Chelicerata s
vyznamnymi zastupci jednotlivych fadu, charakteristika podkmene Crustacea, charakteristika fadu
Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Blattodea, Ensifera, Caelifera, Dermaptera, Homoptera, Heteroptera,
Raphidioptera, Neuroptera, Coleoptera, Mecoptera, Trichoptera, Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera,
Siphonaptera, Hmyzi Skadci v zemédélstvi, v lesnictvi, veterinarné a medicinsky vyznamné druhy. Pfehled
kmene Echinodermata.

Strunatci:

1.

u e wnN

8.
9.

10.
11.
12.
13.
15.

Chordata (strunatci) — apomorfie. Tunicata (plasténci).

Cephalochordata (kopinatci).

Vertebrata (obratlovci) — vyznamné momenty evoluce, vyznamné apomorfie.

Kruhousti versus , kruhousti“; konodonti a Ostracodermi (,,Stitnatci“). Srovnani s Gnathostomata.
Gnathostomata (Celistnatci) — Placodermi (pancifnatci), Acanthodi (trnoploutvi) a Chondrichthyes (paryby) 6.
Actinopterygii (paprskoploutvé ryby)

Sarcopterygii — srovnani s Actinopterygii. Charakteristika Dipnoi (dvojdysni) a Actinistia (stfapcoploutvi)
Tetrapoda — vznik suchozemskych obratlovcl; adaptace spojené s pfechodem na sous.

Lissamphibia (obojZivelnici).

Amniota. Srovnani s Anamnia.

Lepidosauria a Anapsida

Archosauria — Aves (ptaci)

Archosauria — Crocodylomorpha, neptaci dinosaufi 14. Synapsida: Nesavci synapsida, Mammalia (savci)
Evoluce aktivniho letu u obratlovcd.

Student musi byt schopen veskeré vyssi skupiny (,tfidy“) zaradit do kladogramu strunatct (viz prednasky). Dale
znat zakladni fylogenetické vztahy v ramci jednotlivych skupin podle kladogram probiranych na prednasce.
Literatura
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